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第一章 项目概况
一、项目区位
项目位于广东粤港澳大湾区国家纳米科技创新研究院（广州市黄埔区纳科西一街1号5号楼首层、三层和四层）
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二、项目基本信息
1.项目名称
煤燃烧与低碳利用全国重点实验室广东能源分室基础支撑平台建设工程设计施工总承包项目
2.项目建设单位
广东省能源集团有限公司（以下简称“能源集团”）
3. 项目总投资和资金来源
项目总投资5400万元，其中：建设投资3956万元，前期运营费1444万元。建设投资包括：工程费用3156万元，工程建设其他费632万元，预备费169万元。资金来源于广东省能源集团有限公司专项经费。

5.项目建设规模
项目将规划建设一个集基础研究、技术开发、工程验证、成果转化于一体的综合性科研实验室。
主要建设内容：项目拟在租赁建筑内首层、三层以及四层进行装修改造，建设成核心实验区以及公共配套服务区，并配置实验室专项工程。
建设规模：改造总建筑面积9675.53平方米，其中：核心实验区建筑面积约6821.71平方米，公共配套服务区建筑面积约2853.82平方米。
备注：各楼层电梯间、强电井等公共面积不在本次改造范围内。
三、设计阶段与服务内容
1.设计范围、阶段与服务内容：
详设计任务书第三章。


第2章 设计依据
一、现行法律法规
国家和广东省、广州市关于工程建设强制性标准、抗震防灾要求，及有关土地管理、水土保持、文物保护、地铁保护、消防安全、人防、卫生防疫、节能环保措施、防雷等法律、法规和行业相关的最新规定等。
国家和广东省、广州市、白云区现行的有关法律、条例、规范的规定（包括但不限于）：
1. 《中华人民共和国建筑法》（2019版）；
2. 《建筑设计防火规范》GB 50016-2014 （2018年版）
3. 《建筑防火通用规范》CB 55037-2022
4. 《民用建筑通用规范》GB 55031-2022；
5. 《民用建筑设计统一标准》GB 50352-2019；
6. 《建筑内部装修设计防火规范》CB 50222-2017；
7. 《全国民用建筑工程设计技术措施》(建筑·装修)2009JSCS-1；
8. 《民用建筑工程室内环境污染控制标准》GB 50325-2020；
9. 《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300-2021；
10. 《建筑装饰装修工程质量验收标准》GB 50210-2018；
11. 《混凝土结构设计规范》（2015年版）CB 50010-2010；
12. 《砌体结构设计规范》GB 50003-2011；
13. 《砌体结构工程施工质量验收规范》CB 50203-2011；
14. 《无障碍设计规范》GB50763-2012；
15. 《无障碍设施施工验收及维护规范》GB50642-2011；
16. 《建筑与市政工程无障碍通用规范》GB 55019-2021；
17. 《建筑地面工程防滑技术规程》JGJ/T 331-2014；
18. 《建筑与市政工程防水通用规范》CB 55030-2022；
19. 《消防设施通用规范》CB 55036-2022；
20. 《建筑环境通用规范》（GB 55016-2021）；
21. 《安全防范工程通用规范》（GB 55029-2022）；
22. 《既有建筑维护与改造通用规范[附条文说明]》GB 55022-2021

二、行业标准
《绿色建筑评价标准》以最新出版为准；
《广东省绿色建筑评价标准》以最新出版为准；
《广州市城乡规划技术规定》；
《广东省人民政府办公厅关于海绵城市建设的实施意见》 ；
《广州市建设项目（建筑与小区）海绵城市建设施工图审查要点（试行）》等。
三、建设单位提供的有关资料
初步设计文件。



第3章 设计范围、设计条件和设计内容
1、 设计范围
本项目设计内容包含在租赁建筑内首层、三层以及四层进行装修改造，建设成核心实验区以及公共配套服务区，并配置实验室专项工程。

2、 设计条件
项目位于广州市黄埔区广东粤港澳大湾区国家纳米科技创新研究院（广州市黄埔区纳科西一街1号5号楼首层、三层和四层）



3、 建设规模
项目改造总建筑面积9675.53平方米，其中：核心实验区建筑面积6821.71平方米，公共配套服务区建筑面积2853.82平方米。
备注：各楼层电梯间、强电井等公共面积不在本次改造范围内。
2.建设内容与功能布局
首层：核心测试与辅助保障层。改造面积3146.42平方米，其中实验区2880.97平方米，接待大厅及展厅265.45平方米。
重点布局新能源装备与材料性能测试区（海上风电装备开发、燃烧与污染物基础研究、熔盐热储能、海底电缆疲劳和老化测试、光伏组件性能测试、高分辨率扫描电镜（CCSEM）公共检测）、公共分析测试平台（环境测试、理化分析、样品制备）以及核心安全环保辅助设施（标气间、压缩气体间、废水处理间、废弃物暂存、洗消间等）。
三层：低碳能源核心技术研发层。改造面积3245.24平方米。
集中布局六大核心工程实验室，聚焦储能、氢能、燃料电池、绿色燃料合成（生物质气化与CO₂加氢）、微藻固碳、矿化固碳及碳捕集等战略研究方向，是项目科研功能的核心承载区。
四层：科研管理与综合服务层。改造面积3283.87平方米，其中实验区695.50平方米，研发车间2588.37平方米。
设置通用设备实验室、原位电子顺磁共振（EPR）公共检测实验室、微纳电化学实验室、煤的物理与化学特性分析实验室、大屏展示区域等以及研发车间。研发车间内按研究方向设置专家指导、协作交流、项目管理、数据归集、成果验收等多个协作空间；另设有预留实验室，为未来研究方向拓展提供灵活空间。

4、 设计原则和要求
4.1设计原则：
为确保“煤燃烧与低碳利用全国重点实验室广东分室”建成一个技术先进、安全可靠、运行高效、面向未来的现代化科研平台，项目的工程方案设计将严格遵循以下核心原则：
1.安全优先，本质安全原则
安全是实验室设计的首要前提。所有设计均须以保障人员、设备、环境和数据安全为核心，贯彻“本质安全”理念。
合规性设计：严格遵循国家及地方在建筑、消防、环保、职业健康、危险化学品、压力容器、辐射安全等领域的全部强制性规范与标准。
主动防御设计：通过合理的功能分区（洁污分离、人物分流）、物理隔离（隔墙、防火分区）、工程控制（全面通风与局部强排）及智能化监控预警系统，从源头消除或控制风险。
2.需求引领，功能适配原则
设计必须完全服从并服务于科研活动的核心需求。
主导布局：以实验科研任务流线为核心，科学规划实验室的平面布局、空间高度和楼层关系，确保各功能区衔接流畅，提高科研工作效率。
前瞻性预留：为未来可能部署的大型仪器、中试装置或新兴研究方向，在空间荷载、基础设施（水、电、气、通风）容量和接口方面预留充足的扩展余量。
3.绿色低碳，智慧高效原则
将可持续发展与智能化融入建筑内，贯彻绿色低碳理念，采用高性能围护结构、高能效设备，显著降低建筑运行能耗与碳排放。构建统一的智慧实验室管理平台，集成安全监控、能源管理、实验室信息管理，实现环境精准控制、安全主动预警、能源智慧调度和科研数据全流程管理，提升整体运行与管理效率。
4.开放共享，协同创新原则
营造促进学科交叉与团队协作的物理环境和文化氛围。设计开放的共享实验区、协作空间。
平台公共属性：大型仪器平台、分析测试中心等公共支撑平台应集中设置、统一管理，设计便捷的预约和使用流线，最大化提高设备利用率和共享水平。
5.经济合理，全周期最优原则
在满足功能与安全的前提下，追求项目全生命周期综合成本最优。优先选用技术成熟、可靠性高、维护便捷的系统和设备，避免单纯追求低价或盲目超前。在关键材料和设备选型上，优先考虑标准化产品和本地化服务支持能力，以降低建设成本、缩短采购周期并保障后期运维响应速度。

五、设计内容
1、总体布局
项目平面布局统筹实验室功能、流程、管理、卫生等方面要求，做到功能分区合理，流线清楚，布局紧凑，管理方便，相应实验室具备应有的安静环境，室内公共走道具备良好疏散条件。
建筑现状：项目现为丙类多层厂房建筑，耐火等级二级，2023年竣工，建筑高度23.5m，其中，首层高度6m，荷载1T；二层高度5.5m，荷载1T；三层高度6.5m，荷载1.5T；四层高度5.5m，荷载1T。根据业主提供的设备清单、使用要求，各层荷载要求均不超过原有建筑荷载要求，而三层地面补板荷载应该满足1.5T/m³，四层地面补板应该满足0.5T/m³（卫生间区域0.25T/m³）；以上则可满足改造后实验室的使用需求。
本次改造不改变原设计的防火分区以及疏散出口位置，但室内装修对原建筑内的消防设施或器材及其标识、疏散指示标志、疏散横通道，防烟分区及其分隔有所影响，相关消防内容需要按现有规范重新设计。
主要建设内容：项目拟在租赁建筑内首层、三层以及四层进行装修改造，建设成核心实验研发区以及公共配套服务区，并配置实验室专用工程。本次改造不改变原设计的防火分区以及疏散出口位置，但室内装修对原建筑内的消防设施或器材及其标识、疏散指示标志、疏散横通道，防烟分区及其分隔有所影响，相关消防内容需要按现有规范重新设计。
建设规模：改造总建筑面积9675.53平方米，其中：核心实验区建筑面积约6821.71平方米，公共配套服务区建筑面积约2853.82平方米。（备注：各楼层电梯间、强电井等公共面积不在本次改造范围内。）
项目定位为实验室与研发车间为一体的，重点围绕海上风电装备开发、装备关键部件可靠性研究及钙钛矿光伏组件寿命研究等方向，依托先进仪器设备与系统化研发能力；以及为千瓦级SOFC技术的开发、优化与验证提供一站式解决方案，旨在突破高性能、长寿命SOFC在电极/电解质材料、电池结构、电堆密封与系统集成等方面的关键技术瓶颈，推动SOFC技术的产业化进程。
首层：改造面积3146.42平方米，其中实验区2880.97平方米，接待大厅及展厅265.45平方米。主要用房包括接待大厅、开放式展厅、海底电缆疲劳和老化测试区、海上风电装备开发区、燃烧与污染物基础研究实验室、光伏组件性能测试区、高分辨率扫描电镜（CCSEM）实验室、熔盐热储能实验平台（含洗消间、废弃物暂存、废水处理间）、样品制备区、理化分析区、数据分析处理区、环境测试区、仓库、实验操作区、标气间、走廊。
三层：改造面积3245.24平方米。主要用房包括绿色燃料工程实验室（生物质气化+CO2加氢合成）、微藻固碳工程实验室、矿化固碳工程实验室、碳捕集工程实验室（化学链+烟气碳捕集）、碳计量技术实验室、燃料电池实验室、氢能实验室、储能实验室、实验操作区、设备间、更衣室、研发车间、走廊。
四层：改造面积3283.87平方米，其中实验区695.50平方米，研发车间2588.37平方米。主要用房包括前厅、原位电子顺磁共振（EPR）公共检测实验室、微纳电化学实验室、通用设备实验室、大屏展示区域、机房区域、煤的物理与化学特性分析实验室、X射线光电子能谱（XPS）、预留实验室、观察室、设备间、走廊、研发车间、卫生间。

表5.3-1 各层功能用房建筑面积明细表
	序号
	具体用房
	建筑面积（平方米）

	首层

	1
	海上风电装备开发区
	186.36

	2
	燃烧与污染物基础研究实验室
	180.47

	3
	光伏组件性能测试区
	386.77

	4
	熔盐热储能实验平台
（含洗消间、废弃物暂存、废水处理间）
	179.4

	5
	海底电缆疲劳和老化测试区
	290.24

	6
	高分辨率扫描电镜（CCSEM）公共检测实验室
	121.84

	7
	实验操作区
	63.15

	8
	数据分析处理区
	64.88

	9
	理化分析区
	175.33

	10
	环境测试区
	127.89

	11
	样品制备区
	82.06

	12
	标气间
	156.81

	13
	仓库
	294.99

	14
	接待大厅
	146.06

	15
	展厅
	119.39

	16
	走廊
	570.78

	
	小计
	3146.42

	三层

	1
	绿色燃料工程实验室（生物质气化+CO2加氢合成）
	265.2

	2
	微藻固碳工程实验室
	281.35

	3
	矿化固碳工程实验室
	216.68

	4
	碳捕集工程实验室（化学链+烟气碳捕集）
	234.54

	5
	碳计量技术实验室
	106.26

	6
	燃料电池实验室
	392.3

	7
	储能实验室
	417.92

	8
	氢能实验室
	382.75

	9
	实验操作区
	209.39

	10
	休息区
	48.93

	14
	走廊
	689.92

	
	小计
	3245.24

	四层

	1
	预留实验室
	307.52

	2
	通用设备实验室
	57.32

	3
	大屏展示区域
	44.45

	4
	机房区域
	58.37

	5
	煤的物理与化学特性分析实验室
	72.52

	6
	原位电子顺磁共振（EPR）公共检测实验室
	60.11

	7
	微纳电化学实验室
	67.63

	8
	X射线电子能谱（XPS）
	14.16

	9
	卫生间
	38.1

	10
	休息区
	50.56

	11
	研发车间
	1645.04

	12
	大厅
	46.5

	13
	走廊
	821.59

	
	小计
	3283.87



2.各阶段的设计工作
设计单位应根据本项目工程建设的要求和中国及地方有关法律、法规、规范，完成包括以下工作：
1）完成方案的深化设计并负责与政府各部门对接和向上级部门方案汇报和修改工作，编制方案的设计预算，完成空间效果图就及提供装饰方案材料样板。
2）编制设计预算，配合预算评审等工作；
3）完成施工图设计，确保施工图设计文件通过施工图审查及消防设计审查；并提交施工图内审文件。
4）负责设备、大宗材料采购时采购清单、技术参数等编制工作，还包括各阶段方案比选、技术选型比选的投资分析、施工阶段的设计变更造价变化分析等；
5）配合开展前期报建报批、方案审查、专业报建、设计图纸评审、预算评审、施工图审查，以及从开工至项目竣工验收的现场服务及专人驻场服务（包括现场指导与监督、图纸修改、工程变更等工作）、配合完成工程验收和竣工图（含验收通过）等；包括申请临时用水、临时排水、临时用电，以及永久外水、永久外电、燃气管道的设计报批和出图。
6）除应按合同规定的时间和要求向发包人提出设计成果外，还应承担工程施工过程直至竣工验收前的设计服务等工作，保证设计变更满足施工进度要求，并按发包人要求准备汇报材料；
7）负责根据建设方要求组织各项专家评审（包含但不限于技术方案、设计变更等），并承担相应的专家评审费用和差旅费用；
9）负责项目竣工图审核。
10）提供各阶段设计成果内审文件。
11）设计单位应派相关设计人员每周至少一次巡场，形成巡场报告，并提交监理监督落实。

六、设计要求
6.1总体要求
6.1.1设计文件包括但不仅限于以下内容：建筑、结构、电气、给排水、暖通、动力、消防、室内室外管线综合、电梯、方案投资估算、初步设计概算以及当地政府及行业报批报建所需的专业设计工作和成果。设计成果应达到建设部颁发的《建筑工程设计文件编制深度规定》。
6.1.2本项目采用实行限额、限规模设计，具体规划指标应严格满足规划设计条件的要求。
6.1.3设计单位应依据建设单位的投资开发同时应注意选用节能、环保、健康的材料，合理的施工技术和工期，严格控制成本造价，降低运营费用。
6.1.4在项目报建阶段满足建设单位报批各种手续的要求，分阶段提供所需的设计文件。
6.1.5各专业图纸必须符合国家现行的技术规范及标准要求，达到《建筑工程设计文件编制深度规定》深度要求。施工阶段需要对施工单位深化设计成果进行确认，并加盖审核章。
6.2建设项目现装
项目现为丙类多层厂房建筑，耐火等级二级，2023年竣工，建筑高度23.5m，其中，首层高度6m，荷载1T；二层高度5.5m，荷载1T；三层高度6.5m，荷载1.5T；四层高度5.5m，荷载1T。
项目所在建筑物内部现状为毛坯状态，消防设施、管道及水电系统已初步敷设。在项目正式开展实验室建设施工前，需先对现有结构、墙体、关键系统等方面进行拆除与适应性改造，以满足实验室功能布局、荷载安全及系统配套等要求。
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 项目建筑内部现状图


[bookmark: _Toc356777878][bookmark: _Toc356777682] 七、设计文件要求
7.1设计成果应达到建设部颁发的《建筑工程设计文件编制深度规定》。
7.2设计文件应满足广州市、黄埔区各专业部门的要求，如规划、国土、消防、民防、环保、卫生、交委、交警等部门的报建报审报批要求。在项目报建阶段应满足建设单位报批各种手续的要求，分阶段提供所需的设计文件。
7.3各专业图纸必须符合国家现行的技术规范及标准要求，达到有关审批和审查部门的报送要求，并满足相关专业的下一阶段的招标工作。施工图深度和质量必须满足其编制规范及要求，并满足预算编制，确保不出现图纸漏项漏量，并具有施工实施的可行性。
7.4设计成果要求：总平面布置图、总体功能布局、效果图、室内装修图纸及其他相关图纸等。 
7.5所有技术方案：包括但不限于设计方案、施工图设计、智能化、及其他变更的技术专家论证，全部费用和技术支持由设计单位负责。
7.6 施工图设计涉及专业设计不得标示后期由施工单位深化设计，确有必要的须经建设单位和建设管理单位同意。
7.7设计单位须根据项目建设单位节点要求以及工程建设进展，按照设计管理人员要求提交项目整体出图计划、月度以及周出图计划，不符合出图计划和出图质量问题（含涉及错漏、设计问题不足产生的重大设计变更等）的按照签订合同进行考核。
7.8承担设计问题产生的设计变更、重点设计方案论证以及设计成本质量评估相关会议费用。
7.9设计文件需满足相关主管部门和相关单位的概算审核要求。
7.10设计文件含盖方案设计、施工图审查章蓝图16份，CAD和PDF电子版文件光盘一个。满足广州市工程建设项目联合审批平台——联合审图备案条件。以及报审各部门所需要的图纸份数。
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